
                 

Přidáním smyčky 
můžete kuličkové 
dráze dodat ještě větší 
rychlost, akci a experi-
mentální zábavu. Jakou 
rychlost potřebuje 
kulička, aby dokonale 
prošla smyčkou? 
Zjistěte to!

Jak umístit trampolínu, 
aby kulička letěla ještě 
dál? Můžete ji dokonce 
odrazit dolů nebo 
přehodit na vyšší část 
dráhy? Experimentujte 
s trajektoriemi, skoky a 
úhly odrazu.

Zvládnou vaše koule 
projít klikatým tunelem, 
nebo je “Had” pohltí? 
Vaše kuličková dráha 
Gecko Run má novou 
výzvu: zjistěte, zda vaše 
kuličky zvládnou projít 
bludištěm. Vyzkoušejte 
si mini bludiště.

Budete zadržovat dech: 
V Twisteru dělají kuličky 
vzrušující kolečka, než se 
vrhnou na další dráhu! Najdeš 
ideální místo pro instalaci 
na kuličkovou dráhu Gecko 
Run? Vyzkoušejte Twister 
na své další dráze a zatočte 
kuličkám hlavu!
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 Číslo  Popis Množství Číslo položky
 1  List nanopodložek  5 726192
 2 Adaptér 27 726603
 3 Dráha 12 726605
 4  Most dráhy 3 726606
 5  Zatáčka dráhy 4  726607

 Číslo  Popis  Množství  Číslo položky
 6  Páka 2 726608
 7  Přepínač 1 726609
 8  Trychtýř 1 726610
 9 Trychtýřová trubice 1 726611
 10 Kulička 7 726604

Kontrolní seznam:

Sada kuličkové dráhy obsahuje následující díly:
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 — VYBAVENÍ

Tolik dílů!
Wow!
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- Kuličky a nanopodložky 
si můžete doobjednat na 

kosmos.de v servisní zóně.
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Animals that STICK
  

 
   

 
 

— You may have noticed something rather odd while playing and experimenting with your Gecko Run: you set up an exciting track and the ball goes through it perfectly a few times. But on the next attempt, the ball suddenly jumps o� the track or gets stuck somewhere. This happens frequently on tracks that challenge the laws of physics. This strange phenomenon can be explained with the help of chaos theory. 

— It's not always obvious when a system enters an apparently chaotic state. 

— Tiny changes in a system can have a major impact. 

— In principle, your ball follows physical laws 
that are identical at all times. Therefore, your 
ball should take an identical path each time. 
However, you may have set up your track to be 
very dependent on ideal starting conditions. In 
other words, by how you put the ball onto the 
track. Tiny differences in positioning can 
result in the ball hitting the trick slightly 
differently – these deviations can then be 
exacerbated by changing conditions until the 
ball eventually bounces off the track.

— You may have heard of the butterfly effect? 
This refers to the claim that the flap of 
a butterfly's wings in Brazil can trigger 
a tornado in Texas. 
This is not meant to be taken literally, 
but rather as an example of how minute 
changes in a system (like a breath of air from 
a flap of wings) can have an enormous effect. 
In fact, this phenomenon is especially apparent in weather patterns, which is why it's almost 
impossible to reliably predict the weather for 
more than one week.

THE BUTTERFLY 
EFFECT

— The countless hairs on a gecko's foot can only be seen clearly under a microscope. 

— Thanks to the ingenious pads, 
your ball track can hang like a gecko 
on vertical walls. But do you know 
which animals have similar abilities?

GECKOS, INSECTS AND SPIDERS
— These animals have countless microscopic hairs on their legs 

that increase the contact surface with the wall many times over. 

This creates physical adhesive forces (referred to simply as 

adhesion), which ensure that the wall and the animal's feet attract 

each other. By the way, the same forces act when you bring cling 

film into contact with a smooth surface.
— The remora has suction cups on its head. This allows it to hitch a lift from larger sea creatures without moving under its own power. 

— Ingenious: an octopus tentacle is not only incredibly mobile, it can also hold onto pretty much anything thanks to its numerous suction cups. 

FISH, OCTOPUSES 
AND BATS

— Many animals – especially aquatic ones – attach themselves to surfaces using suction cups. However, unlike the animals mentioned above, there are no adhesion forces at work here. Their suction 
cups create a vacuum that makes them 

adhere to surfaces. You probably know 
that octopuses use suction cups, 

but did you know that there are 
also sharks and bats with 

suction cups?

 — OBSAH
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— BEZPEČNOSTNÍ INFORMACE

Ústředním prvkem tohoto nového typu kuličkové 
dráhy jsou fascinující nanopodložky. Na jedné 
straně jsou pokryty mikroskopickými přísavkami, 
které umožňují připevnění dráhy na svislé 
povrchy. Stejně jako velké přísavky se lepí pouze 
na hladké povrchy a po odstranění nezanechávají 
žádné stopy a lze je znovu použít.

Nanopřilnavé podložky nejlépe drží na skleněných 
površích, jako jsou skleněné dveře nebo okna, ale 
dráhu lze připevnit i na jiné povrchy, pokud jsou 
dostatečně hladké (dlaždice, plasty, dřevo a 
imitace dřeva, lesklé lakované povrchy, kov atd.).

Zkuste to!

Před prvním použitím dráhy Gecko Run je třeba 
připevnit nanopodložky na adaptéry a některé 
další součásti. Jak to udělat, se dozvíte na 
stránkách 6 a 7.

Než začnete stavět dráhu, ujistěte se, že je 
instalační povrch čistý, suchý a odmaštěný.  
To umožní plně využít přilnavou sílu těsnění.

Čím déle zůstanou prvky přilepené na povrchu, 
tím větší je jejich přilnavost. Pokud zůstaly na 
povrchu připevněné po nějakou dobu, nemusí být 
možné je snadno odstranit. V takovém případě 
požádejte o pomoc dospělého.

Po použití dráhu rozeberte a díly uložte do obalu 
výrobku, aby zůstaly čisté a funkční.

Pokud se povrch nanopodložek znečistí nebo zapráší, lze je 
vyčistit suchým hadříkem, který nepouští vlákna. Pokud se 
nanopodložka výrazně poškodí, můžete ji odstranit a na stejné 
místo nalepit novou.

VAROVÁNÍ! 
Není vhodný pro děti mladší tří let. Obsahuje malé části a malé kuličky. 

Riziko udušení. Uložte si obaly a pokyny, protože obsahují důležité 

informace.

Návod k použití dráhy Gecko Run a nano podložek

Co potřebujete vědět
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— Gecko Run – Startovací sada

— Kuličkovou dráhu Gecko Run lze připevnit 
prakticky na jakýkoli hladký svislý povrch —
obzvláště dobře se osvědčují skleněné plochy. 
Společně s dítětem vyzkoušejte, ke kterým 
povrchům nanopodložky nejlépe přilnou, a zjistěte, 
na které povrchy ve vaší domácnosti lze dráhu 
Gecko Run bezpečně připevnit. Při jejich výběru je 
třeba mít na paměti, že nebezpečí mohou 
představovat otevřená okna nebo dveře, pohyblivé 
posuvné dveře, povrchy, které jsou náchylné k 
praskání nebo nejsou pevně připevněny, a 
povrchy, které jsou ve velké výšce.

Dráha Gecko Run by se měla používat pouze na 
uzavřených oknech a dveřích —všechny skleněné 
plochy musí být vyrobeny z nereflexního skla.

Povrchy, se kterými se bude hrát, musí být pevně 
připevněny ke stěně a při stahování podložek 
stabilní (pozor na zrcadla —při stahování z 
nanopodložek se mohou uvolnit).

Dráhy stavějte pouze v dosahu dítěte —nikdy 
nelezte na nábytek, abyste postavili dráhu.

Hrací plocha by měla být čistá, suchá a 
odmaštěná. To umožní využít plnou lepicí sílu 
samolepicích podložek.

Dráhy musí být vždy postaveny a umístěny tak, 
aby kovové kuličky nenarážely do křehkých stěn, 
nepromáčkly kovové stěny/dřevěné prvky nebo 
nezpůsobily jiné škody. Podlaha a nábytek, který ji 
obklopuje, musí odolat nárazům padajících kuliček. 
Pokud je to nutné, položte pod dráhu deku nebo 
ručník —zabráníte tím také kutálení kuliček.

Dráha by měla být v bezpečné vzdálenosti od 
domácích zvířat, kojenců a malých dětí.

Před prvním hraním a experimentováním s dráhou 
nalepte nanopodložky na adaptéry a některé díly 
(viz strany 6 a 7). Pomozte dítěti správně připevnit 
díly správnou lepicí stranou.

Pro posuvné dveře, které se pohybují proti sobě 
(např. ve skříních nebo dveřích na terasu), ujistěte 
se, že je dráha Gecko Run připevněna k vnějším 
dveřím tak, aby nedošlo k poškození součástí 
dráhy při pohybu dveří.

Děti chtějí být nadšené, rády se učí novým věcem a tvoří. Chtějí si vše 

vyzkoušet a prozkoumat věci sami. Chtějí vědět víc! Systém kuličkové  

dráhy Gecko Run je k tomu ideální, protože jej lze rychle a snadno nastavit  

a upravit. Před prvním použitím byste však měli s dítětem probrat níže 

uvedené otázky.

Milí rodiče! 

Důležité informace pro rodiče
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   — ČÁSTI KULIČKOVÉ DRÁHY

Adaptér 
— Používá se k upevnění dráhy a dalších dílů na 
svislé hrací ploše. Níže můžete vidět, jak připrav-
it adaptéry.

Nano-lepicí podložky
— Podložky mají přilnavou stranu a úžasnou 
přilnavou stranu s nanostrukturou (viz str. 4).
K přípravě je třeba přilepit podložky k 
adaptérům:
1. Vytáhněte podložku z oblouku.
2. Nalepte podložku na adaptér.
3. Odstraňte tenký film ze strany nano lepidla.

Dráha 
— Další nezbytnou součástí sady Gecko Run jsou 
dráhy, po kterých se kuličky kutálejí. Jejich 
speciální konstrukce jim umožňuje ohýbat se, což 
jim dává větší volnost při stavbě trati. Jsou 
připevněny k povrchu hry pomocí adaptérů. 
Ujistěte se, že jsou adaptéry zcela a pevně 
zasunuty do zásuvek traťových komponent.

Most dráhy 
— Tento prvek umožňuje vytvořit jeden dlouhý 
úsek dráhy ze dvou kratších. To je vždy užitečné, 
zejména když chcete vytvořit most přes okenní 
rámy nebo přechod z jedné plochy na druhou.

Zatáčka dráhy 
— Tento prvek je extrémně univerzální. Lze ho 
použít jako ohyb dráhy o 180 stupňů, zásobník 
kuliček a lapač kuliček na konci dráhy. Na zadní 
stranu zatáčky nalepte nanopodložku, abyste ji 
připravili. Poté jej lze připevnit přímo na hrací 
plochu. Další tipy a triky pro používání zatáček  
na trati naleznete na stránkách 9, 10 a 15.

1

2

3
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Páka 
— Páka je upevněna pomocí adaptéru, takže se 
může volně otáčet. Může kuličku chytit a 
okamžitě ji předat dál (za předpokladu, že kulička 
byla zatlačena do zadní štěrbiny páky). Pokud se 
dvě kuličky zablokují, můžete obě kuličky 
odstranit a umístit je na dráhu o kousek dál. Další 
informace o použití páky naleznete na straně 11.

Přepínač
— Tento prvek je jakýmsi přepínačem, který mění 
směr pohybu kuličky. Aby se mohl volně houpat, 
je tento díl také připevněn k hrací ploše pomocí 
adaptéru. Informace o použití přepínače 
naleznete na stranách 11 a 15.

Trychtýř
— Tento prvek umožňuje chytat kuličky, které 
byly vyhozeny do vzduchu. Skládá se ze dvou 
částí, které je třeba při prvním použití spojit 
dohromady. Výstup trychtýře se může volně 
otáčet, takže může pohybovat kuličkami v 
různých směrech. Zadní strana trychtýře je 
navíc opatřena dvěma nanopřilnavými 
podložkami, takže dokáže bezpečně zachytit 
letící kuličky.

Kulička 
— Sada obsahuje sedm přesných ocelových 
kuliček o průměru 12,7 mm. Dávejte na ně pozor, 
abyste o ně nepřišli, až začnou létat!

Adaptér se stiskne zde.

Adaptér se stiskne zde.

Stiskněte!

— Gecko Run – Startovací sada



Vaše dráha GECKO RUN je nyní připravena na zábavu!  

Zde a na následujících stránkách Vám představíme první kroky 

hry s KULIČKOVOU DRÁHOU. To vám pomůže zjistit, jak  

fungují jednotlivé ELEMENTY Vaší dráhy.

Super... 
— Jedeme!

první Vaše
dráha!



— Heading dummy text
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— Stavba Vašich prvních drah

 — VAŠE PRVNÍ DRÁHY

1.  Začínáme velmi jednoduše — se  
dvěma částmi dráhy a zatáčkou na 
dráze jako zachycovačem.

2.  Nyní přidejte do dráhy dva úseky. 
Využijte flexibilitu úseků dráhy  
a použijte most.

1

2

Aby bylo možné adaptéry 
snadno vyjmout z hrací 

plochy, mají malou vyčnívající 
část —k vyjmutí adaptéru 
použijte paLEc nebo jiný 

prst.

Vždy stavte dráhy shora dolů  
a každý nový kus vyzkoušejte, zda 
kuička správně projede celou 

dráhou až nahoru. Jinak se může stát, 
že budete muset celou trať postavit 
od začátku, protože NĚCO NEFUNGUJE 

podle představ.

první Vaše
dráha!

Tip

Tip
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3.  Zatáčku dráhy nyní můžete  
využít nejen jako lapač míčků, 
ale také pro rychlou otočku  
o 180 stupňů.

4. Poté zkontrolujte trychtýř,  
abyste zachytili létající kuličky.

3

4

Umístěte zatáčku dráhy tak, jak 
je znázorněno na obrázku.

Trychtýř pevně zatlačte do hrací 
plochy —tím zajistíte, že vydrží 

tvrdší nárazy kuliček.

Tip

Tip
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5.  Nyní můžete použít páčky — dvě 
jsou součástí startovací sady. 
Nezapomeňte vložit alespoň jednu 
kuličku do zásuvek na konci páky 
jako protizávaží.

6.  Přepínač umožňuje vytvořit 
složitější dráhu, protože mění 
směr pohybu kuliček. Tím se 
dráha rozdělí na dvě větve.  
V závislosti na rychlosti, s jakou 
se kulička dotkne spínače, může 
reagovat různými způsoby. Před 
použitím na hlavní dráze si proto 
přečtěte jeho vlastnosti.

5

6

Aby bylo možné páku použít tak, 
jak je znázorněno na obrázku, 
musí být příslušný adaptér 
namontován co nejsvisleji.

S tímto prvkem byste také měli 
zavěsit příslušný adaptér svisle. Při 

montáži se také ujistěte, že je 
přepínač zcelA nakloněn směrem 

ke spodnímu koši.

— Stavba Vašich prvních drah

Tip

Tip



Nyní, když znáte VŠECHNY DÍLY své sady, můžete si postavit 

VLASTNÍ DRÁHU. Na následujících stránkách najdete další tipy 

a vzrušující ÚKOLY, abyste se stali skutečným profesionálem 

GECKO RUN.

 Tipy a Triky

Wow ... 
— Teď stavíme 
velkou dráhu!



— Heading dummy text
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— Tipy a rady

 — TIPY A RADY

Herní povrch

Nanolepicí podložky mohou držet dráhu na  
mnoha materiálech, pokud mají hladký povrch. 
Prozkoumejte svůj domov s rodiči a zjistěte,  
kde jinde můžete umístit svou dráhu.

Nano-lepicí podložky

Pokud podložky přestaly těsně přiléhat, 
zkontrolujte, zda na nich není usazený prach.  
V takovém případě by se měly čistit suchým 
hadříkem, který nepouští vlákna (např. hadříkem  
z mikrovlákna). Pokud podložka ztratila přilnavost, 
lze ji vyjmout z adaptéru a nainstalovat novou.

Dráha

1.  Protože jsou dráhy velmi flexibilní, můžete 
snadno změnit úsek dráhy na zatáčku. To je 
vždy velmi užitečné, pokud potřebujete pro svoji 
kuličku velkou rychlost —je to nejlepší způsob, 
jak dostat kuličku ze zatáčky, aniž by ztratila 
hybnost.

1

 Tipy a Triky
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2.  Pomocí dráhy a jejich mostů můžete stavět mosty přes okenní rámy apod. Vše, co musíte udělat,  
je připevnit adaptéry na konce dlouhé dráhy.

3.  Kromě okenních rámů můžete také spojit rohy a přejít z jedné úrovně do druhé. Umístěte dráhy, jak je 
znázorněno níže. Dbejte na to, aby kulička neměla velkou hybnost a správně zapadla do druhé dráhy.

4.  Chcete-li položit dvě dráhy vedle sebe, jak je 
znázorněno na obrázku, můžete vytvořit trubku, 
která zajistí, že kulička bezpečně spadne do 
nižší úrovně, aniž by vypadla z dráhy.

2

3a

4

3b
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Zatáčka dráhy 

Už jste zjistili, že pomocí zakřivení dráhy můžete 
nejen měnit směr kuliček na dráze, ale také je 
chytat. To však není vše! Jak je znázorněno na 
obrázku, můžete dráhu použít také jako chytač 
kuliček a posbírat několik kuliček, než je jednu  
po druhé vypustíte dál.

Přepínač

Výhybka rozděluje dráhu na  
dvě různé větve. Pokud nemáte 
v herním prostoru mnoho místa 
nebo pokud vám dochází 
komponenty, můžete rozdělené 
dráhy pod přepínačem znovu 
propojit.

Zpomalené video

Chytrý telefon nebo tablet s aplikací pro 
zpomalené video si můžete půjčit od rodičů, nebo 
ho možná máte sami. Natáčením kuličky kutálející 
se po dráze můžete vytvořit skutečně vzrušující 
videa. Zpomalené video může také pomoci odhalit 
problémové oblasti, pokud kulička neustále 
vypadává z dráhy a příčina není viditelná pouhým 
okem.

— Tipy a rady



1

2

3

4

5

16 x 

22 x 

10 x 

4 

5 x 

2 x 

2 x 

3 x 

3 x 

1 x 

1 x 

1 x 

1 x 

1 x 

8 x 

11 x 

5 x 

2 x 

1 x 

3 x 

3 x 

2 x 

1 x 

4x 

1 x 
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V této kapitole zadáme několik úkolů ke dráze Gecko Run. Můžete si je vyzkoušet sami nebo soutěžit s 
přáteli a rodinou.  

1.  Úkol: 
Z vyobrazených dílků sestavte dráhu, po které 
bude kulička co nejrychleji jezdit a dorazí do 
cíle, kterým je zatáčka dráhy/chytače. Třikrát  
za sebou!

2.  Úkol:
Z vyobrazených dílků sestavte dráhu, po které 
se bude kulička pohybovat co nejdéle. Cílem je  
v tomto případě také zatáčka dráhy/chytače.

3.  Úkol:
Sestavte skokanský můstek pro kuličku  
z vyobrazených dílů.

4.  Úkol:
Sestavte skokanský můstek pro kuličky  
z vyobrazených dílů. Jako chytač použijte 
trychtýř a zatáčku dráhy. Jak daleko kulička 
doletí?

5.  Úkol:
Postavte dráhu, která zahrnuje pouze jeden 
úsek a jinak se skládá pouze z jiných částí.

Zjistěte více o své dráze Gecko Run na: 
www.kosmos.de/GeckoRun

 — ÚKOLY
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Nepatrný rozdíl
— Možná jste si při hraní a experimentování s dráhou 

Gecko Run všimli něčeho zvláštního: postavili jste 

skvělou dráhu, kterou kulička několikrát správně 

projela. Při dalším pokusu však kulička náhle vyskočila  

z dráhy nebo se v určitém místě zablokovala.

To je častý případ drah —představují skutečnou výzvu pro fyzikální zákony.  

Tento podivný jev lze vysvětlit pomocí teorie chaosu.

MOTÝLÍ 
EFEKT

TEORIE CHAOSU

— Slyšeli jste někdy o motýlím efektu? Jedná se  

o tvrzení, že pohyb motýlích křídel v Brazílii může 

vyvolat tornádo v Texasu.

To by nemělo být bráno doslovně, ale spíše jako 

příklad toho, jak malé změny v systému (jako je 

dýchání nebo pohyb křídel) mohou mít obrovské 

důsledky.

Tento jev je zvláště patrný v meteorologii —právě 

proto je prakticky nemožné vytvořit předpověď 

počasí na více než jeden týden.— Kuličky se zpravidla vždy chovají podle fyzikálních pravidel, které se nemění. Kulička by se proto měla pokaždé pohybovat stejným způsobem. Dráhu však lze postavit tak, aby pohyb kuličky závisel především na jejím dokonalém startu. Jinými slovy, záleží, jak vložíte kuličku do dráhy. Pokud se do dráhy vloží mírně odlišně — tyto odchylky mohou být dále ovlivněny měnícími se podmínkami – kulička vyskočí z dráhy.

— Ne vždy je zřejmé, kdy se systém 
dostane do zdánlivě chaotického 

stavu.

— Velmi malé změny v systému 
mohou mít vážné důsledky.



? !  VYZKOUŠEJTE TO

18

RYBY, CHOBOTNICE  
A NETOPÝŘI

GEKONI, HMyZ A PAVOUCI

— Mnoho živočichů —zejména vodních —se přichycuje k různým 

povrchům pomocí přísavek. Na rozdíl od výše uvedených 

zvířat zde však nepůsobí žádné přilnavé síly. 

Přísavky místo toho vytvářejí vakuum, které  

jim umožňuje přilepit se k povrchu. 

Chobotnice používají přísavky,  

ale věděli jste, že je používají  

i žraloci a netopýři?

— Tato zvířata mají na nohou nespočet mikroskopických chloupků, které mnohonásobně zvětšují kontaktní plochu se stěnou.  Vznikají tak fyzikální adhezní síly (označované jednoduše jako přilnavost), které zajišťují vzájemné přilnutí stěny a tlapek zvířete. Mimochodem, stejné síly působí i při aplikaci lepicí fólie na hladký povrch.

— Štítovec lodivod je druh ryb 
s přísavkami na hlavě. Díky 

nim se může přichytit k větším 
mořským živočichům, aniž by  

se sám od sebe pohyboval.

— Je to geniální: chapadlo chobotnice je 
nejen neuvěřitelně pohyblivé —díky mnoha 

přísavkám se může připevnit prakticky  
k čemukoli.

— Nespočet chloupků na tlapce  
gekona je dobře vidět pouze pod 

mikroskopem.

Zvířata, která
se lepí
— Díky důmyslným podložkám může 

kuličková dráha viset jako gekon na svislých 

stěnách. Ale víte, která zvířata mají  

podobné schopnosti?
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